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ЗАГАЛЬНЫ ПОЛОЖЕННЯЗАГАЛЬНЫ ПОЛОЖЕННЯ

АвтоматизованаАвтоматизована системасистема моніторингумоніторингу тата інформуванняінформування (АСМІ)(АСМІ) “ОЗОН“ОЗОН ГЕО”ГЕО”
призначенапризначена длядля моніторингумоніторингу відноснихвідносних змінзмін геометричнихгеометричних параметрівпараметрів
будівельнихбудівельних конструкцій,конструкцій, інженернихінженерних споруд,споруд, ділянокділянок рельєфурельєфу місцевості,місцевості,
відноснихвідносних змінзмін рівнярівня поверхневих,поверхневих, підземнихпідземних тата ґрунтовихґрунтових водвод..
МодифікованийМодифікований варіантваріант системисистеми можеможе знайтизнайти використаннявикористання длядля моніторингумоніторингу
підземнихпідземних об'єктівоб'єктів (шахт,(шахт, тунелів,тунелів, тощо),тощо), аа такожтакож несучихнесучих конструкційконструкцій великоївеликої
площіплощі типутипу дахівдахів аквапарків,аквапарків, концертнихконцертних залів,залів, стадіонівстадіонів тата іншеінше..
СистемаСистема забезпечуєзабезпечує::
••оперативнеоперативне отриманняотримання уу реальномуреальному часічасі достовірноїдостовірної інформаціїінформації пропро
розвитокрозвиток небезпечнихнебезпечних геологічнихгеологічних процесів,процесів, якіякі супроводжуютьсясупроводжуються змінамизмінами
геометричнихгеометричних параметрівпараметрів;;
••виключеннявиключення тактак званогозваного “людського“людського фактору”фактору” попо--першеперше уу зборізборі інформації,інформації, аа
такожтакож їїїї обробціобробці йй аналізуаналізу;;
••інтеграціюінтеграцію зз автоматичнимиавтоматичними системамисистемами оповіщенняоповіщення посадовихпосадових осібосіб тата
населеннянаселення;;
••високийвисокий рівеньрівень автоматизаціїавтоматизації зборузбору йй обробкиобробки інформаціїінформації;;
••можливістьможливість встановленнявстановлення пороговихпорогових значеньзначень відноснихвідносних змін,змін, починаючипочинаючи зз 11
мммм;;
••можливістьможливість змінизміни усіхусіх налаштуваньналаштувань обладнання,обладнання, встановленоговстановленого нана об'єктахоб'єктах зз
АРМАРМ диспетчерадиспетчера системисистеми моніторингумоніторингу;;
••автоматичнеавтоматичне тестуваннятестування функціональнофункціонально--важливихважливих частинчастин..
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••автоматичнеавтоматичне тестуваннятестування функціональнофункціонально--важливихважливих частинчастин..33



СКЛАД ПРОГРМНОСКЛАД ПРОГРМНО--АПАРАТНОГО КОМПЛЕКСУАПАРАТНОГО КОМПЛЕКСУ
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ПідсистемаПідсистема контролюконтролю відноснихвідносних змінзмін геометричнихгеометричних параметрівпараметрів будівельнихбудівельних
конструкційконструкцій..
ПідсистемаПідсистема контролюконтролю відноснихвідносних змінзмін геометричнихгеометричних параметрівпараметрів ділянокділянок
рельєфурельєфу місцевостімісцевості..
ПідсистемаПідсистема моніторингумоніторингу відноснихвідносних змінзмін рівнярівня надземнихнадземних тата підземнихпідземних водвод;;
АвтоматичнеАвтоматичне робочеробоче містомісто системисистеми моніторингумоніторингу..
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СКЛАД ПРОГРМНОСКЛАД ПРОГРМНО--АПАРАТНОГО КОМПЛЕКСУАПАРАТНОГО КОМПЛЕКСУ

Підсистеми контролю будуються на основі датчику ДРПідсистеми контролю будуються на основі датчику ДР--6Х6Х
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1.1. Плата керування та формування сигналів;Плата керування та формування сигналів;
2.2. Вимірювальна камера;Вимірювальна камера;
3.3. ТермоізолюючаТермоізолююча ємність;ємність;
4.4. Штуцер для з'єднання зШтуцер для з'єднання з гідромагістраллюгідромагістраллю;;
5.5. Трубка зливу рідини при заправці.Трубка зливу рідини при заправці.



СКЛАД ПРОГРМНОСКЛАД ПРОГРМНО--АПАРАТНОГО КОМПЛЕКСУАПАРАТНОГО КОМПЛЕКСУ

ПрограмноПрограмно--апаратнийапаратний комплекскомплекс маємає багатофункціональнубагатофункціональну ієрархічнуієрархічну структуру,структуру, якаяка
маємає відкритувідкриту модульнумодульну архітектуруархітектуру.. ВонаВона забезпечуєзабезпечує можливістьможливість додаватидодавати тата
змінюватизмінювати функціїфункції якіякі виконуютьсявиконуються системоюсистемою..
ОбмінОбмін даними,даними, взаємодіявзаємодія підсистемпідсистем міжміж собоюсобою вв межахмежах кожноїкожної підсистемипідсистеми
виконуєтьсявиконується зз використаннямвикористанням стандартнихстандартних телекомунікаційнихтелекомунікаційних засобівзасобів::
••попо комутованихкомутованих тата нене комутованихкомутованих (виділеним)(виділеним) провіднимпровідним каналамканалам зв'язкузв'язку;;
••попо радіотелефоннимрадіотелефонним ((GSMGSM)) каналамканалам зв'язкузв'язку..
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КонтрольніКонтрольні тата реперніреперні пристроїпристрої з'єднуютьсяз'єднуються зз МКУМКУ завдякизавдяки виділенимвиділеним
каналамканалам зв'язкузв'язку..

МКУМКУ з АРМ з'єднується завдяки комутуємому провідному каналу зв'язку.з АРМ з'єднується завдяки комутуємому провідному каналу зв'язку.

По виділеному провідному каналу зв'язку.По виділеному провідному каналу зв'язку.

Або по комутуємомуАбо по комутуємому GSMGSM каналу зв'язку.каналу зв'язку.



ПРИНЦИП РОБОТИ ТА СКЛАД ПІДСИСТЕМПРИНЦИП РОБОТИ ТА СКЛАД ПІДСИСТЕМ

РоботаРобота підсистемпідсистем контролюконтролю відноснихвідносних змінзмін геометричнихгеометричних параметрівпараметрів
будівельнихбудівельних конструкційконструкцій тата інженернихінженерних спорудспоруд заснованазаснована нана контроліконтролі рівнярівня
робочоїробочої рідинирідини уу спеціальнихспеціальних датчиках,датчиках, зв'язанихзв'язаних єдиноюєдиною гідрогідро магістраллю,магістраллю,
якіякі встановлюютьсявстановлюються уу контрольнихконтрольних точкахточках..
УУ складсклад системисистеми входитьвходить::
••пристроїпристрої контрольніконтрольні (ПК),(ПК), якіякі призначеніпризначені длядля індикаціїіндикації перевищенняперевищення
встановленихвстановлених порогівпорогів зсувузсуву відносновідносно реперноїреперної точкиточки;;
••пристроїпристрої реперніреперні (ПР),(ПР), якіякі призначеніпризначені длядля контролюконтролю гідрорівнягідрорівня уу магістраляхмагістралях;;
••модульмодуль комунікаційнийкомунікаційний універсальнийуніверсальний ((МКУМКУ),), якійякій служитьслужить длядля зборузбору данихданих
відвід контрольнихконтрольних тата репернихреперних пристроїв,пристроїв, їхїх аналізу,аналізу, зберіганнязберігання тата передачіпередачі нана
автоматизованіавтоматизовані робочіробочі місцямісця (АРМ)(АРМ);;
••пристрійпристрій безперебійногобезперебійного електроживленняелектроживлення (ПБЕ),(ПБЕ), призначенийпризначений длядля
забезпеченнязабезпечення усіхусіх компонентівкомпонентів підсистемипідсистеми електроживленнямелектроживленням..

РоботаРобота підсистемпідсистем контролюконтролю відноснихвідносних змінзмін геометричнихгеометричних параметрівпараметрів
будівельнихбудівельних конструкційконструкцій тата інженернихінженерних спорудспоруд заснованазаснована нана контроліконтролі рівнярівня
робочоїробочої рідинирідини уу спеціальнихспеціальних датчиках,датчиках, зв'язанихзв'язаних єдиноюєдиною гідрогідро магістраллю,магістраллю,
якіякі встановлюютьсявстановлюються уу контрольнихконтрольних точкахточках..
УУ складсклад системисистеми входитьвходить::
••пристроїпристрої контрольніконтрольні (ПК),(ПК), якіякі призначеніпризначені длядля індикаціїіндикації перевищенняперевищення
встановленихвстановлених порогівпорогів зсувузсуву відносновідносно реперноїреперної точкиточки;;
••пристроїпристрої реперніреперні (ПР),(ПР), якіякі призначеніпризначені длядля контролюконтролю гідрорівнягідрорівня уу магістраляхмагістралях;;
••модульмодуль комунікаційнийкомунікаційний універсальнийуніверсальний ((МКУМКУ),), якійякій служитьслужить длядля зборузбору данихданих
відвід контрольнихконтрольних тата репернихреперних пристроїв,пристроїв, їхїх аналізу,аналізу, зберіганнязберігання тата передачіпередачі нана
автоматизованіавтоматизовані робочіробочі місцямісця (АРМ)(АРМ);;
••пристрійпристрій безперебійногобезперебійного електроживленняелектроживлення (ПБЕ),(ПБЕ), призначенийпризначений длядля
забезпеченнязабезпечення усіхусіх компонентівкомпонентів підсистемипідсистеми електроживленнямелектроживленням..
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ПРИНЦИП РОБОТИ ТА СКЛАД ПІДСИСТЕМ. ПРИСТРОЇ КОНТРОЛЬНІПРИНЦИП РОБОТИ ТА СКЛАД ПІДСИСТЕМ. ПРИСТРОЇ КОНТРОЛЬНІ

1.1. РозширювальнаРозширювальна
ємність;ємність;

2.2. Датчик ДРДатчик ДР--6Х;6Х;
3.3. ГідромагістральГідромагістраль;;
4.4. Трубка дляТрубка для

з'єднання зз'єднання з
атмосферою.атмосферою.
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ВирібВиріб працюєпрацює заза принципомпринципом сполученихсполучених посудинпосудин.. РозширювальнаРозширювальна ємністьємність маємає
сполученнясполучення зз атмосфероюатмосферою длядля вирівнюваннявирівнювання тискутиску вв серединісередині ємностіємності.. ЗаЗа
допомогоюдопомогою гідромагістралігідромагістралі ємністьємність з'єднуєтьсяз'єднується зз виробомвиробом.. Ємність,Ємність,
гідромагістральгідромагістраль тата вирібвиріб складаютьскладають вимірювальнувимірювальну систему,систему, якаяка заповненазаповнена
робочоюробочою рідиноюрідиною.. УУ початковийпочатковий періодперіод (рис(рис.. а)а) вирібвиріб реєструєреєструє тисктиск РР00
утворенийутворений перепадомперепадом рівніврівнів рідинирідини уу розширювальнійрозширювальній ємностіємності тата
вимірювальнійвимірювальній камерікамері.. ПриПри переміщенніпереміщенні виробувиробу угору,угору, абоабо униз,униз, якяк показанопоказано нана
рисрис.. б),б), вирібвиріб зареєструєзареєструє тисктиск РР11.. ПереміщенняПереміщення становитиместановитиме Рсм=РРсм=Р00--РР11.. ТакТак якяк
вирібвиріб відкаліброванийвідкалібрований уу міліметрах,міліметрах, тото РсмРсм будебуде дорівнюватидорівнювати LLсмсм мммм..



ПідсистемаПідсистема контролюконтролю відноснихвідносних змінзмін геометричнихгеометричних параметрівпараметрів ділянокділянок
рельєфурельєфу місцевостімісцевості єє модифікацієюмодифікацією вищевказаноївищевказаної підсистемипідсистеми іі маємає
від'ємностівід'ємності тількитільки уу конструкціїконструкції виконання,виконання, тата технологіїтехнології встановленнявстановлення уу
контрольнихконтрольних точкахточках..
ПідсистемаПідсистема контролюконтролю відноснихвідносних змінзмін надземнихнадземних тата підземнихпідземних водвод заснованазаснована
нана змінізміні тискутиску стовпастовпа водиводи уу вимірювальноївимірювальної трубі,трубі, відкритийвідкритий кінецькінець якоїякої
розміщенийрозміщений уу вимірювальнійвимірювальній ємностіємності.. ДоДо складускладу системисистеми входятьвходять::
••пристрійпристрій контролюконтролю рівнярівня (ПКР)(ПКР) –– призначенийпризначений длядля індикаціїіндикації змінизміни рівнярівня
ґрунтовихґрунтових водвод;;
••МКУМКУ;;
••ПБЕПБЕ..

ПРИНЦИП РОБОТИ ТА СКЛАД ПІДСИСТЕМПРИНЦИП РОБОТИ ТА СКЛАД ПІДСИСТЕМ
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ПРИНЦИП РОБОТИ ТА СКЛАД ПІДСИСТЕМПРИНЦИП РОБОТИ ТА СКЛАД ПІДСИСТЕМ
ПРИСТРІЙ КОНТРОЛЮ РІВНЯ (ПКР)ПРИСТРІЙ КОНТРОЛЮ РІВНЯ (ПКР)

ПриПри підвищенні/зниженніпідвищенні/зниженні рівнярівня
водиводи уу свердловинісвердловині нана 500500мм,мм,
контролерконтролер даєдає командукоманду пристроюпристрою
позиціонуванняпозиціонування нана відповідневідповідне
вертикальневертикальне зміщеннязміщення пристроюпристрою
контрольногоконтрольного додо моментумоменту
досягненнядосягнення початковогопочаткового (нульового)(нульового)
значеннязначення.. ПриПри цьомуцьому контролерконтролер
фіксуєфіксує перехідперехід нана сусіднійсусідній
піддіапазонпіддіапазон виміріввимірів..
ВикористанняВикористання запропонованоїзапропонованої
методикиметодики дозволяєдозволяє проводитипроводити
високоточнівисокоточні виміривиміри відносноївідносної змінизміни
рівнярівня водиводи уу практичнопрактично
необмеженомунеобмеженому діапазонідіапазоні зз
організацієюорганізацією виміріввимірів вв NN
піддіапазонів,піддіапазонів, припри цьомуцьому NN
дорівнюєдорівнює ∆∆HHмм/мм/500500мм,мм, деде ∆∆HH
повнийповний діапазондіапазон змінизміни рівнярівня уу
свердловинісвердловині..1010
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ПРИНЦИП РОБОТИ ТА СКЛАД ПІДСИСТЕМПРИНЦИП РОБОТИ ТА СКЛАД ПІДСИСТЕМ

ДаніДані виміріввимірів архівуютьсяархівуються вв енергонезалежнійенергонезалежній пам`ятіпам`яті контролераконтролера разомразом зз
позначкоюпозначкою датідаті тата часучасу проведенняпроведення вимірувиміру зз можливістюможливістю виведеннявиведення нана
комп`ютеркомп`ютер черезчерез спеціальнийспеціальний роз`емроз`ем..
ККількістьількість значеньзначень виміріввимірів,, щощо зберігаютсязберігаются вв контролеріконтролері дорівнюєдорівнює 1400014000..
МінімальнийМінімальний періодперіод проведенняпроведення виміріввимірів дорівнюєдорівнює 11 секундісекунді.. ПеріодПеріод
занесеннязанесення данихданих виміріввимірів вв енергонезалежнуенергонезалежну пам`ятьпам`ять контролераконтролера
встановлюєтьсявстановлюється користувачемкористувачем..
ДляДля економіїекономії ємностіємності енергонезалежноїенергонезалежної пам`ятіпам`яті вв контролеріконтролері реалізованареалізована
функціяфункція змінизміни періодуперіоду занесеннязанесення данихданих виміріввимірів уу залежностізалежності відвід динамікидинаміки
змінизміни рівнярівня водиводи..
Наприклад,Наприклад, періодперіод архіваціїархівації данихданих можеможе бутибути встановленийвстановлений однаодна година,година, алеале
якщоякщо зміназміна рівнярівня заза однуодну хвилинухвилину дорівнюватимедорівнюватиме 11..00мм,мм, тото такетаке значеннязначення
додатковододатково будебуде занесенезанесене вв пампам`ять`ять контролераконтролера..
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ДАТЧИК ЕЛЕКТРОПРОВІДНОСТІ ВОДИДАТЧИК ЕЛЕКТРОПРОВІДНОСТІ ВОДИ
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Вимірювач «ОЗОН ТП-2» Датчик провідності фірми TURO

Параметр Діапазон Здатність Точність Діапазон Здатність Точність

Провідність
(мкСм/см)

от 2 до 20
от 20 до 200

от 200 до
2000

0.01
0.1
1

0.05
0.55

5

от 0 до 80
от 0 до

8000

0.02
3

0.02
3

ДАТЧИК ЕЛЕКТРОПРОВІДНОСТІ ВОДИДАТЧИК ЕЛЕКТРОПРОВІДНОСТІ ВОДИ

Порівнювальна таблицяПорівнювальна таблиця

Провідність
(мкСм/см)

от 2 до 20
от 20 до 200

от 200 до
2000

0.01
0.1
1

0.05
0.55

5

от 0 до 80
от 0 до

8000

0.02
3

0.02
3

Температура
С0

от -2 до 50 0.01 0.1 от -2 до 50 0.01 0.05

Вартість 550 EUR ~5000 EUR
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ГРАФІК ЕЛЕКТРОПРОВІДНОСТІ ВОДИГРАФІК ЕЛЕКТРОПРОВІДНОСТІ ВОДИ
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ГРАФІК ТЕМПЕРАТУРИГРАФІК ТЕМПЕРАТУРИ
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АРМАРМ –– СКЛАД ТА ПРИЗНАЧЕННЯСКЛАД ТА ПРИЗНАЧЕННЯ

ПризначенняПризначення::
--прийомприйом відвід МКУМКУ данихданих пропро змінузміну параметрівпараметрів щощо контролюються,контролюються, тата
інформаціїінформації щодощодо технічноготехнічного станустану компонентівкомпонентів системисистеми;;
--веденняведення базибази данихданих попо кожнійкожній точці,точці, щощо контролюєтьсяконтролюється;;
--обробкаобробка уу реальномуреальному часі,часі, тата відображеннявідображення прийнятоїприйнятої інформації,інформації, наданнянадання
отриманихотриманих данихданих уу виглядівигляді таблицьтаблиць тата графіківграфіків;;
--аналізаналіз тата відображеннявідображення нана моніторімоніторі ситуації,ситуації, якаяка відбуваєтьсявідбувається нана об'єкті,об'єкті, абоабо
територіїтериторії щощо контролюєтьсяконтролюється;;
--підготовкапідготовка тата формуванняформування тривожнихтривожних сповіщеньсповіщень длядля своєчасногосвоєчасного
оповіщенняоповіщення пропро загрозузагрозу виникнення,виникнення, абоабо наявностінаявності надзвичайноїнадзвичайної ситуаціїситуації;;
--обмінобмін інформацієюінформацією зз урядовоюурядовою інформаційноінформаційно--аналітичноюаналітичною системоюсистемою УІАСУІАС
НСНС..
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Зв’язокЗв’язок ПМУПМУ зз АРМАРМ виконуєтьсявиконується безпосередньобезпосередньо черезчерез портипорти
RSRS232232..
АбоАбо черезчерез перетворювачперетворювач USBUSB22..00 –– RSRS--232232..
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--підготовкапідготовка тата формуванняформування тривожнихтривожних сповіщеньсповіщень длядля своєчасногосвоєчасного
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НСНС..



УУ процесіпроцесі роботироботи МКУМКУ безперервнобезперервно виконуєвиконує опитуванняопитування підключенихпідключених додо
ньогонього датчиківдатчиків.. УУ випадку,випадку, якщоякщо отриманеотримане значеннязначення перевищуєперевищує рівеньрівень
реєстраціїреєстрації виконуєтьсявиконується зберіганнязберігання йогойого уу базубазу даних,даних, якаяка знаходитьсязнаходиться уу
енергонезалежнійенергонезалежній пам'ятіпам'яті МКУМКУ..
ЯкщоЯкщо жоденжоден зз параметрівпараметрів щощо контролюєтьсяконтролюється нене перевищуєперевищує заздалегідьзаздалегідь
встановленівстановлені межі,межі, МКУМКУ періодичноперіодично ініціюєініціює контрольнийконтрольний сеанссеанс зв'язкузв'язку зз метоюметою
перевіркиперевірки працездатностіпрацездатності програмнопрограмно--апаратногоапаратного комплексукомплексу моніторингу,моніторингу,
каналівканалів зв'язкузв'язку тата автоматичногоавтоматичного тестуваннятестування пристроївпристроїв контрольнихконтрольних тата
репернихреперних..
ПриПри контрольномуконтрольному сеансісеансі зв'язкузв'язку данідані зз базибази данихданих МКУМКУ передаютьсяпередаються вв
загальнузагальну базубазу данихданих АРМАРМ.. КрімКрім цьогоцього уу базубазу данихданих АРМАРМ передаютьсяпередаються усіусі
додатковідодаткові записизаписи щодощодо роботироботи обладнанняобладнання..
ПриПри перевищеніперевищені динамікидинаміки змінизміни контролюючихконтролюючих параметрівпараметрів заздалегідьзаздалегідь
встановленихвстановлених пороговихпорогових значень,значень, МКУМКУ ініціюєініціює терміновийтерміновий сеанссеанс зв'язкузв'язку зз
АРМАРМ моніторингамоніторинга..
АРМАРМ з'ясовуєз'ясовує додатнійдодатній результатрезультат відноснихвідносних змінзмін геометричнихгеометричних параметрівпараметрів тата
надаєнадає інформаційнеінформаційне повідомлення,повідомлення, якеяке маємає вв собісобі поточнепоточне тата додатнедодатне
значеннязначення..

ДІЯ СИСТЕМИ “ОЗОН ГЕО”ДІЯ СИСТЕМИ “ОЗОН ГЕО”
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ньогонього датчиківдатчиків.. УУ випадку,випадку, якщоякщо отриманеотримане значеннязначення перевищуєперевищує рівеньрівень
реєстраціїреєстрації виконуєтьсявиконується зберіганнязберігання йогойого уу базубазу даних,даних, якаяка знаходитьсязнаходиться уу
енергонезалежнійенергонезалежній пам'ятіпам'яті МКУМКУ..
ЯкщоЯкщо жоденжоден зз параметрівпараметрів щощо контролюєтьсяконтролюється нене перевищуєперевищує заздалегідьзаздалегідь
встановленівстановлені межі,межі, МКУМКУ періодичноперіодично ініціюєініціює контрольнийконтрольний сеанссеанс зв'язкузв'язку зз метоюметою
перевіркиперевірки працездатностіпрацездатності програмнопрограмно--апаратногоапаратного комплексукомплексу моніторингу,моніторингу,
каналівканалів зв'язкузв'язку тата автоматичногоавтоматичного тестуваннятестування пристроївпристроїв контрольнихконтрольних тата
репернихреперних..
ПриПри контрольномуконтрольному сеансісеансі зв'язкузв'язку данідані зз базибази данихданих МКУМКУ передаютьсяпередаються вв
загальнузагальну базубазу данихданих АРМАРМ.. КрімКрім цьогоцього уу базубазу данихданих АРМАРМ передаютьсяпередаються усіусі
додатковідодаткові записизаписи щодощодо роботироботи обладнанняобладнання..
ПриПри перевищеніперевищені динамікидинаміки змінизміни контролюючихконтролюючих параметрівпараметрів заздалегідьзаздалегідь
встановленихвстановлених пороговихпорогових значень,значень, МКУМКУ ініціюєініціює терміновийтерміновий сеанссеанс зв'язкузв'язку зз
АРМАРМ моніторингамоніторинга..
АРМАРМ з'ясовуєз'ясовує додатнійдодатній результатрезультат відноснихвідносних змінзмін геометричнихгеометричних параметрівпараметрів тата
надаєнадає інформаційнеінформаційне повідомлення,повідомлення, якеяке маємає вв собісобі поточнепоточне тата додатнедодатне
значеннязначення..
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Фіксація зміни положенняФіксація зміни положення
конструкціїконструкції
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Фіксація зміни положенняФіксація зміни положення
конструкціїконструкції
Передача даних на серверПередача даних на сервер
бази данихбази даних
Доступ до інформації мають усіДоступ до інформації мають усі
користувачі, які зареєстрованікористувачі, які зареєстровані
для віддаленого доступудля віддаленого доступу



ДІЯ СИСТЕМИ “ОЗОН ГЕО” ТА ЗАХИСТ ДАНИХДІЯ СИСТЕМИ “ОЗОН ГЕО” ТА ЗАХИСТ ДАНИХ
УУ випадкувипадку перевищенняперевищення контролюємогоконтролюємого параметрупараметру попо рівню,рівню, МКУМКУ ініціюєініціює сеанссеанс
зв'язкузв'язку.. ПриПри цьомуцьому АРМАРМ з'ясовуєз'ясовує додатнийдодатний результатрезультат відноснихвідносних змінзмін
геометричнихгеометричних параметрів,параметрів, розраховуєрозраховує критичнукритичну динамікудинаміку відноснихвідносних змінзмін
геометричнихгеометричних параметрів,параметрів, виводитьвиводить відповідневідповідне тривожнетривожне повідомленняповідомлення нана
монітор,монітор, тата відтворюєвідтворює відповідневідповідне мовнемовне повідомленняповідомлення черезчерез акустичнуакустичну системусистему
АРМАРМ..
ОператорОператор маємає можливістьможливість переглядуперегляду усіхусіх параметрів,параметрів, щощо контролюютьсяконтролюються уу виглядівигляді
графіків,графіків, їхїх змінизміни уу часі,часі, абоабо уу виглядівигляді таблицьтаблиць.. ПриПри цьомуцьому оператороператор можеможе обратиобрати
потрібнийпотрібний йомуйому інтервалінтервал часучасу..
УУ разіразі підтвердженняпідтвердження операторомоператором загрозизагрози виникнення,виникнення, абоабо наявностінаявності
надзвичайноїнадзвичайної ситуації,ситуації, відтворитьсявідтвориться мовнемовне повідомленняповідомлення уу зонахзонах деде необхіднонеобхідно
попередитипопередити людейлюдей пропро ситуаціюситуацію щощо виниклавиникла..

УУ випадкувипадку перевищенняперевищення контролюємогоконтролюємого параметрупараметру попо рівню,рівню, МКУМКУ ініціюєініціює сеанссеанс
зв'язкузв'язку.. ПриПри цьомуцьому АРМАРМ з'ясовуєз'ясовує додатнийдодатний результатрезультат відноснихвідносних змінзмін
геометричнихгеометричних параметрів,параметрів, розраховуєрозраховує критичнукритичну динамікудинаміку відноснихвідносних змінзмін
геометричнихгеометричних параметрів,параметрів, виводитьвиводить відповідневідповідне тривожнетривожне повідомленняповідомлення нана
монітор,монітор, тата відтворюєвідтворює відповідневідповідне мовнемовне повідомленняповідомлення черезчерез акустичнуакустичну системусистему
АРМАРМ..
ОператорОператор маємає можливістьможливість переглядуперегляду усіхусіх параметрів,параметрів, щощо контролюютьсяконтролюються уу виглядівигляді
графіків,графіків, їхїх змінизміни уу часі,часі, абоабо уу виглядівигляді таблицьтаблиць.. ПриПри цьомуцьому оператороператор можеможе обратиобрати
потрібнийпотрібний йомуйому інтервалінтервал часучасу..
УУ разіразі підтвердженняпідтвердження операторомоператором загрозизагрози виникнення,виникнення, абоабо наявностінаявності
надзвичайноїнадзвичайної ситуації,ситуації, відтворитьсявідтвориться мовнемовне повідомленняповідомлення уу зонахзонах деде необхіднонеобхідно
попередитипопередити людейлюдей пропро ситуаціюситуацію щощо виниклавиникла..
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ЗахистЗахист забезпечуєтьсязабезпечується::
--ВикористаннямВикористанням уу АРМАРМ блокублоку безперебійногобезперебійного живленняживлення;;
--ВведеннямВведенням системисистеми архіваціїархівації данихданих;;
--ЗбереженнямЗбереженням данихданих якяк мінімуммінімум уу двохдвох копіяхкопіях нана різнихрізних магнітнихмагнітних носіяхносіях підпід часчас
оперативноїоперативної обробкиобробки;;
--ВикористанняВикористання засобівзасобів аварійногоаварійного відновленнявідновлення данихданих;;
--ВеденнямВеденням паралельнихпаралельних базбаз данихданих вв ПКПК тата МКУМКУ зз можливістюможливістю подальшогоподальшого
відновленнявідновлення базибази данихданих вв ПКПК зз використаннямвикористанням базибази данихданих МКУМКУ..
НадійністьНадійність системисистеми забезпечуєтьсязабезпечується заза рахунокрахунок резервуваннярезервування тата дублюваннядублювання
каналівканалів зв'язку,зв'язку, джерелджерел електроживленняелектроживлення тата функціональнофункціонально важливихважливих частинчастин
системисистеми..



ЗАХИСТ ДАНИХЗАХИСТ ДАНИХ

ДублюванняДублювання параметрівпараметрів налаштуванняналаштування.. ПараметриПараметри зберігаютьсязберігаються якяк нана
самомусамому пристрої,пристрої, тактак іі уу базібазі данихданих ПКПК.. ЦеЦе дозволяєдозволяє швидкошвидко відновлювативідновлювати
налаштуванняналаштування системисистеми припри збоїзбої їїїї роботироботи..

ДублюванняДублювання отриманихотриманих значень,значень, підпід часчас роботироботи системисистеми.. ЗначенняЗначення
зберігаютьсязберігаються якяк нана самомусамому пристрої,пристрої, тактак іі уу базібазі данихданих ПКПК технічноготехнічного
обслуговуванняобслуговування..
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ТЕХНІЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ СИСТЕМИ МОНІТОРИНГА “ОЗОН ГЕО”ТЕХНІЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ СИСТЕМИ МОНІТОРИНГА “ОЗОН ГЕО”

Параметр Значення

ШагШаг вимірюваннявимірювання відноснихвідносних змінзмін геометричнихгеометричних параметрів,параметрів,
нене гірше,гірше, мммм

0,10,1

ШагШаг вимірюваннявимірювання відноснихвідносних змінзмін рівнярівня підземнихпідземних вод,вод, нене
гірше,гірше, мммм

0,1; 0,50,1; 0,5

МаксимальнаМаксимальна кількістькількість датчиків,датчиків, підключенихпідключених додо одногоодного
МКУМКУ

3232

ПеріодПеріод опитуванняопитування кожногокожного датчика,датчика, хвилинхвилин Від 1 до 32000Від 1 до 32000ПеріодПеріод опитуванняопитування кожногокожного датчика,датчика, хвилинхвилин Від 1 до 32000Від 1 до 32000

ПеріодПеріод контрольнихконтрольних сеансівсеансів зв'язку,зв'язку, хвилинхвилин Від 10 до 32000Від 10 до 32000

МаксимальнаМаксимальна кількістькількість МКУМКУ уу складіскладі системисистеми 100100

МаксимальнаМаксимальна кількістькількість користувачівкористувачів уу системісистемі 100100

РежимРежим роботироботи системисистеми НеперервнийНеперервний

ПеріодПеріод проведенняпроведення регламентнихрегламентних робіт,робіт, місяцьмісяць 66

СтрокСтрок службислужби системи,системи, роківроків 1010

ГарантуємийГарантуємий строкстрок експлуатаціїексплуатації усіхусіх компонентів,компонентів, роківроків 112121



ТЕХНІЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ СИСТЕМИ МОНІТОРИНГА “ОЗОН ГЕО”ТЕХНІЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ СИСТЕМИ МОНІТОРИНГА “ОЗОН ГЕО”

ДляДля зв'язкузв'язку використовуєтьсявикористовується 44--хх дротовадротова лініялінія зв'язкузв'язку.. ДляДля зв'язкузв'язку МКУМКУ тата
АРМАРМ можутьможуть бутибути використанівикористані провідніпровідні виділенівиділені лінії,лінії, комутуємікомутуємі провідніпровідні тата
GSMGSM каналиканали зв'язкузв'язку..
КліматичнеКліматичне виконаннявиконання забезпечуєзабезпечує неперервнунеперервну цілодобовуцілодобову роботуроботу::
ДляДля обладнання,обладнання, встановленоговстановленого уу приміщеніприміщені::
--ТемператураТемпература навколишньогонавколишнього середовищасередовища:: відвід ++55⁰С⁰С додо ++4040⁰С⁰С..
--ВідноснаВідносна вологістьвологість додо 9090%% припри температурітемпературі ++3535⁰С⁰С..
ДляДля обладнання,обладнання, встановленоговстановленого зовнізовні::
--ТемператураТемпература навколишньогонавколишнього середовищасередовища:: відвід --4040⁰С⁰С додо ++5050⁰С⁰С..
--ВідноснаВідносна вологістьвологість додо 100100%%..

ДляДля зв'язкузв'язку використовуєтьсявикористовується 44--хх дротовадротова лініялінія зв'язкузв'язку.. ДляДля зв'язкузв'язку МКУМКУ тата
АРМАРМ можутьможуть бутибути використанівикористані провідніпровідні виділенівиділені лінії,лінії, комутуємікомутуємі провідніпровідні тата
GSMGSM каналиканали зв'язкузв'язку..
КліматичнеКліматичне виконаннявиконання забезпечуєзабезпечує неперервнунеперервну цілодобовуцілодобову роботуроботу::
ДляДля обладнання,обладнання, встановленоговстановленого уу приміщеніприміщені::
--ТемператураТемпература навколишньогонавколишнього середовищасередовища:: відвід ++55⁰С⁰С додо ++4040⁰С⁰С..
--ВідноснаВідносна вологістьвологість додо 9090%% припри температурітемпературі ++3535⁰С⁰С..
ДляДля обладнання,обладнання, встановленоговстановленого зовнізовні::
--ТемператураТемпература навколишньогонавколишнього середовищасередовища:: відвід --4040⁰С⁰С додо ++5050⁰С⁰С..
--ВідноснаВідносна вологістьвологість додо 100100%%..
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ВИКОРИСТАННЯ СИСТЕМИ. ВИМІРЮВАННЯ НАХИЛУ ВІДНОСНОВИКОРИСТАННЯ СИСТЕМИ. ВИМІРЮВАННЯ НАХИЛУ ВІДНОСНО
ВЕРТИКАЛЬНОЇ ОСІВЕРТИКАЛЬНОЇ ОСІ

2323



ВИКОРИСТАННЯ СИСТЕМИ. ЗМІНА ГЕОМЕТРІЇ БУДІВЕЛЬ, ДАМБ, ТООЩОВИКОРИСТАННЯ СИСТЕМИ. ЗМІНА ГЕОМЕТРІЇ БУДІВЕЛЬ, ДАМБ, ТООЩО

2424



ВИКОРИСТАННЯ СИСТЕМИ. КОНТРОЛЬ ПОВЕНІВВИКОРИСТАННЯ СИСТЕМИ. КОНТРОЛЬ ПОВЕНІВ –– ВИМІРЮВАННЯ ПІДВИМІРЮВАННЯ ПІД’’ЄМУЄМУ
СЕГМЕНТНИХ ЗАДВІЖЕК ДАМБСЕГМЕНТНИХ ЗАДВІЖЕК ДАМБ
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ВИКОРИСТАННЯ СИСТЕМИ. КОНТРОЛЬ ПОКРІВЛІ ВЕЛИКОЇ ПЛОЩІВИКОРИСТАННЯ СИСТЕМИ. КОНТРОЛЬ ПОКРІВЛІ ВЕЛИКОЇ ПЛОЩІ

2626



ВИКОРИСТАННЯ СИСТЕМИ. КОНТРОЛЬ ПОКРІВЛІ ВЕЛИКОЇ ПЛОЩІ.ВИКОРИСТАННЯ СИСТЕМИ. КОНТРОЛЬ ПОКРІВЛІ ВЕЛИКОЇ ПЛОЩІ.
МОНТАЖ ВЕРТИКАЛЬНИХ ПЕРЕМІЩЕНЬМОНТАЖ ВЕРТИКАЛЬНИХ ПЕРЕМІЩЕНЬ

2727



ЗОВНІШНІЙ ВИГЛЯД СИСТЕМИ “ОЗОН ГЕО” ТА “ОЗОН АКВА”ЗОВНІШНІЙ ВИГЛЯД СИСТЕМИ “ОЗОН ГЕО” ТА “ОЗОН АКВА”

2828
Датчики фіксації геометричного зсувуДатчики фіксації геометричного зсуву
Датчик фіксації рівня водиДатчик фіксації рівня води



ЗОВНІШНІЙ ВИГЛЯД СИСТЕМИ ВИЯВЛЕННЯ ТА ОПОВІЩЕННЯЗОВНІШНІЙ ВИГЛЯД СИСТЕМИ ВИЯВЛЕННЯ ТА ОПОВІЩЕННЯ

2929
Пристрій модемний (8 провідних ліній, 4Пристрій модемний (8 провідних ліній, 4 GSMGSM лінії)лінії)

БлокБлок комутаційнийкомутаційний (отримання(отримання тата обробкаобробка данихданих відвід датчиків,датчиків, оповіщенняоповіщення
персоналуперсоналу пропро аварію)аварію)

Блок оповіщення (1Блок оповіщення (1 GSMGSM лінія)лінія)



ПРИКЛАД РОЗМІЩЕННЯ ОБЛАДНАННЯ “ОЗОН ГЕО”ПРИКЛАД РОЗМІЩЕННЯ ОБЛАДНАННЯ “ОЗОН ГЕО”

3030



ПРИКЛАД РОЗМІЩЕННЯ ОБЛАДНАННЯ “ОЗОН ГЕО”ПРИКЛАД РОЗМІЩЕННЯ ОБЛАДНАННЯ “ОЗОН ГЕО”

3131



ГРАФІК ГЕОМЕТРИЧНИХ ЗСУВІВ ОБГРАФІК ГЕОМЕТРИЧНИХ ЗСУВІВ ОБ’’ЄКТУ (ПЕРІОДЄКТУ (ПЕРІОД –– МІСЯЦЬ)МІСЯЦЬ)
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ГРАФІК ГЕОМЕТРИЧНИХ ЗСУВІВ ОБГРАФІК ГЕОМЕТРИЧНИХ ЗСУВІВ ОБ’’ЄКТУ (ПЕРІОДЄКТУ (ПЕРІОД –– НЕДІЛЯ)НЕДІЛЯ)
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НПП «ОЗОН С»
КОНТАКТЫ

УкраїнаУкраїна
м.м. ДніпропетровськДніпропетровськ

пр.пр. КіроваКірова буд. 46,буд. 46, офісофіс 428428

Тел/факс:Тел/факс: (056) 790(056) 790--0505--8080
Тел:Тел: (056) 790(056) 790--0505--7979
ee--mail:mail: office@ozons.com.uaoffice@ozons.com.ua

УкраїнаУкраїна
м.м. ДніпропетровськДніпропетровськ

пр.пр. КіроваКірова буд. 46,буд. 46, офісофіс 428428

Тел/факс:Тел/факс: (056) 790(056) 790--0505--8080
Тел:Тел: (056) 790(056) 790--0505--7979
ee--mail:mail: office@ozons.com.uaoffice@ozons.com.ua


